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Osnovni podaci o modelu
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Datoteka:

Datum proraduna:
Nagin proraduna:
Teorija l-og reda
[] Teorija Il-og reda

[] Nelinearni proragun

Veliina modela

Broj vorova:

Broj plo¢astih elemenata:
Broj grednih elemenata:
Broj granicnih elemenata:

Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja:

Broj kombinacija opterecenia:

Jedinice mjera
Duzina:

Sila:
Temperatura:

Osnovni podaci o modelu

Sanacija i opterecenje 4,00 kN po m2.twp
20.9.2012

3D model

Modalna analiza [ Stabiinost

Seizmicki proraun [ |Faze gradenja

21157
16839
5097

16404

m [cm,mm]
kN
Celsius
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Tabela materijala

No

Naziv materijala

Ulazni podaci - Konstrukcija

E[kN/m2] u yIkN/m3] of[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton MB 30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi plo¢a
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.500 0.250 Debela ploca Izotropna
<2> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
<4> 0.120 0.060 1 Tanka plo¢a Izotropna
<5> 0.200 0.100 1 Tanka ploca Izotropna
<6> 0.700 0.350 1 Debela ploéa Izotropna
<7> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna
<8> 0.120 0.060 1 Tanka ploca Izotropna

Setovi greda

Set: 1 Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentriénost

2

J
l

[em]

Set:2 Presjek: b/d=70/50, Fiktivna ekscentriénost

2

]
!

Set: 3

Presjek: T 50/60,

e,

LA

[em]

Fiktivna ekscentriénost

14

K
[

8T3
|

[em]

Set:4 Presjek: T 50/110, Fiktivna ekscentriénost

5

P

7

[em]

Set:5 Presjek: b/d=10/52, Fiktivna ekscentriénost

19

5P

[em]

Mat.
1 - Beton MB 30

Mat.
1 - Beton MB 30

Mat.
1 - Beton MB 30

Mat.
1 - Beton MB 30

Mat.
1 - Beton MB 30

A1 A2
3.600e-1 3.000e-1
A1 A2
3.500e-1 2917e-1
A1 A2
1.800e-1 1.212e-1
A1 A2
3.700e-1 2.704e-1
A1 A2
5.200e-2 4.333e-2

A3 I
3.000e-1 1.825e-2
A3 I
2917e-1 1.633e-2
A3 I
1.588e-1 2.400e-3
A3 I
3.394e-1 1.154e-2
A3 I
4.333e-2 1.523e-4

1.080e-2

12
1.429e-2

12
2.350e-3

4.744e-3

12
4.333e-5

1.080e-2

13
7.292e-3

13
5.400e-3

3.883e-2

13
1.172e-3
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Set:6 Presjek: T 40/35, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 i} 12 13
1 - Beton MB 30 6.500e-2 3.635e-2 5.037e-2 2.167e-4 5.566e-4 6.323e-4
[cm]
Set: 7 Presjek: T 40/35, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 i} 12 13
1 - Beton MB 30 6.500e-2 3.635e-2 5.037e-2 2.167e-4 5.566e-4 6.323e-4
[cm]
Set: 8 Presjek: T 50/90, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 i} 12 13
)'75024’1 1 - Beton MB 30 3.180e-1 2.362e-1 2.928e-1 1.037e-2 4451e-3 2.133e-2
SJ 3
Avi
RN
[cm]
Set:9 Presjek: IPBI 140, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 i} 12 13
2 2 - Celik 3.140e-3 1.011e-3 2.129-3 8.160e-8 3.890e-6 1.030e-5
T X
FJL o 55 3
Ty
[cm]
Set: 11 Presjek: b/d=50/50, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 i} 12 13
2 1 - Beton MB 30 2.500e-1 2.083e-1 2.083e-1 8.802e-3 5.208e-3 5.208e-3

|
l

[em]

[Setovi povrsinskih leZajeva

Set

K.R1

K.R2

K.R3

1

1.100e+3

1.100e+3

2.200e+3

2

1.000e+5

1.000e+5

2.200e+3
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Ulazni podaci - Opterecenje

Naziv

Viastita (g)

stalno

korisno

potres smjera x

potres smjeray

SRSS: IV+0.3xV
SRSS: 0.3xIV+V
Komb.: I+[I+IIl

Komb.: 1.35xI+1.35xII+
+1.5xll

10 Komb.: I+11+0.6xI11+VI
11 Komb.: I+11+0.6xIII+VII
12 Komb.: I+11+0.6xIlI-1xVI
13 Komb.: I+[1+0.6xI1I-1xVIl

(OOD\IO?O‘!-PQ)N—BS
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Opt. 3: korisno

Nivo: KOTA 6.65 [6.65 m]
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Nivo: KOTA 6.65 [6.65 m]
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA
KOMPLEKSA SVILNO 2

STRANICA: 457

Opt. 2: stalno
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA

KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 458

StatiCki proradun

Opt. 14: [Anv] 9-13
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Pogled: 1
Utjecaji u gredi: max M3= 75.52 / min M3= 0.00 kNm

Opt. 14: [Anv] 9-13

Pogled: 2
Utjecaji u gredi: max M3= 75.52 / min M3= 0.00 kNm
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA

Opt. 14: [Anv] 9-13
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Nivo: KOTA 6.65 [6.65 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 1575.22 / min M3= -110.07 kNm o

KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 459
Opt. 14: [Anv] 9-13
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Nivo: KOTA 3.60 [3.60 m]
Utjecaji u gredi: max M3=990.01 / min M3= -74.63 kNm o
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA
BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 460
Opt. 8: [+II+1l
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= S &
S 2 i
3
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3
g
N = B,
iaw ] ] 0
LN | N [
Nivo: KOTA PLOCE TEMELJA [-1.10 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 238.44 / min g tla= 122.06 kN/m* o
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
BROJ PROJEKTA: 09-2012-02 KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 461

Opt. 9: 1.35x1+1.35xI1+1.5xIll
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Okvir: V_2
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 14: [Anv] 9-13
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Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max M3= 288.06 / min M3= -253.07 kNm
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA

KOMPLEKSA SVILNO 2

STRANICA: 462

Opt. 14: [Anv] 9-13
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Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max M2= 179.69 / min M2= -170.37 kNm
Opt. 14: [Anv] 9-13
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Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max T2= 281.75 / min T2= -320.51 kN

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to stabilnost d.o.o0.
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA

BROJ PROJEKTA: 09-2012-02 KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 463
Opt. 14: [Anv] 9-13
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1 Eieais
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Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max M3= 154.13 / min M3= 0.00 kNm
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA

BROJ PROJEKTA: 09-2012-02 KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 464
Opt. 9: 1.35xI+1.35xI1+1.5xl1l Opt. 14: [Anv] 9-13 S 5 3 =}
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Nivo: KOTA 6.65 [6.65 m] Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Ms o Utjecaji u gredi: max M3= 15¢5.22 / min M= -323083 kNm i o
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE

BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA

STRANICA: 465

KOMPLEKSA SVILNO 2
Dimenzioniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H, a=4.00 cm
—
| \,,9\
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fffff E e s
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Nivo: KOTA PLOCE TEMELJA [-1.10 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 31.22 cm*m o

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA

BROJ PROJEKTA: 09-2012-02 KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 466
Mjerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H, a=4.00 cm
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1 =~ ‘ o ol S
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0 < 110
o
Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 75.54 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H
4
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Okvir: V_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 10.31 cm?
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA
KOMPLEKSA SVILNO 2

STRANICA: 467

Mjerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H

4
i \ 4.40
Ko
.38 : 5.38 } Al 476
0.53\|0S3PBL 140 ¥ IPBUT4 PBU140 S IPBU1402 b
N /PB[ W = < <y A0 /PB[ " = 5 Tl A0
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Okvir: V_2
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 5.38 cm?
Greda 6927-5243 Ast = 2.62 cm?
TPBK Mijerodavna kombinacija za posmik: As2 = 2.62 cm?
€30 (yC=1.50,yS=1.15) 1.00xI+1.00xI1+0.60xI1I-1.00xVII As3 = 0.66 cm?
S500H T2u= -235.93 kN Asd = 0.66 cm?
Dimenzioniranje grupe slucajeva T3u= -11.60 kN Asw = 0.69 cm?/m (m=2)
opterecenja: 9-13 Mfu = 0.00 kNm
© eblea = -3.500/18.443 %o Presjek7-7 _x=1.43m
Ast = 2.12cm? Mijerodavna kombinacija za savijanje:
B S vy As2 = 2.12cm? 1.00xI+1.00xI1+0.60xI1I-1.00xVII
) As3 = 0.53 cm? N1u= -257.90 kN
Asd = 0.53 cm? M2u = 1.89 kNm
o % b Asw = 1.46 cm?/m (m=2) M3u = -66.74 kNm
w < <<
et Mjerodavna kombinacija za posmik:
As1 Y Presjek 6-6 x=1.00m 1.00xI+1.00xI1+0.60xI1I-1.00xVII
Mijerodavna kombinacija za savijanje: T2u= -33.04 kN
© 1.00xI+1.00xI1+0.60xI1I-1.00xVII T3u= -246 kN
2 N1u= -341.38 kN M1u = 0.00 kNm
I 70 M2u = 441 KkKNm
3 fem] M3u = -77.60 kNm Ae2 =2.9<e0> +9.9<ell>=12.8 cm
|AM2| = 33.01 kNm
,2=11.63m (1.2 = 57.53) Mijerodavna kombinacija za posmik: Ae3 =2.9<e0> + 14.5<ell>=17.4 cm
3= 1163m (13 = 80.54) 1.00xi+1.00x11+0.60xll-1.00xVIl |AM3] = 4491 kNm
Nepomiéna konstrukcia T2u= -198.87 kN eblea = -3.500/18.852 %o
T3u= -12.50 kN Ast = 0.00 cm?
M1u = 0.00 kNm As2 = 0.00 cm?
Presiek5-5_x=0.10m ) ) A3 = 274 cm’
Mjerodavna kombinacia za savianje: Ae2=2.9<e0>+9.9<ell>=12.8 cm Asd = 2.74cm
|AM2| = 43.69 kNm Asw = 0.00 cm?m (m=2)

1.00x1+1.00x11+0.60xI1I-1.00xVII
N1u= -413.85 kN

Ae3 =29<e0> + 14.5<ell>=17.4 cm

M2u = -28.50 kKNm |AM3| = 59.45 kNm
M3u = 14236 KNm eb/ea =-3.500/16.719 %o

Greda 9166-7361

TPBK

C30 (yC=1.50,yS=1.15)

S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva
optere¢enja: 9-13

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to stabilnost d.o.o0.
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GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA: 09-2012-02

REKONSTRUKCIJA  DOGRADNJA
KOMPLEKSA SVILNO 2

STRANICA: 468

Presiek1-1 x=0.10m
Mijerodavna kombinacija za savijanje:

Mijerodavna kombinacija za posmik:

+ 1.35x1+1.35xI1+1.50x1l 1.00xI+1.00xI1+0.60xI11+1.00xVII
4 As2 N1u = -1356.71 kN T2u= 46.04 kN
- M2u = 0.03 kNm T3u= 0.48 kN
M3u = 0.11 kNm M1u = 0.00 kNm
© < < Mjerodavna kombinacia za posmik: Ae2=29<e0> +11.7<ell> = 14.6 cm
4 1.00xI+1.00xI1+0.60xI11-1.00xVIl |AM2| = 124.65 kNm
As1 T2u= -320.51 kN Ae3 =29<e0>+11.9<ell>=14.8 cm
—Y_ T3u= 0.01 kN |AM3| = 126.46 kNm
o M1u= 0.00 kNm eb/ea = -3.500/6.786 %o
2 Asl= 10.31 cm?
60 Ast = 0.00 cm? As2 = 10.31 cm?
T_.3 fem] As2= 0.00 cm? As3= 0.00 cm?

As3 = 0.00 cm? Asd = 0.00 cm?
i2=1162m (1L2=67.12) Asd = 0.00 cm? Asw = 0.00 cm?m (m=2)
i3=11.62m (L3=67.12) Asw = 1.71 cm?im (m=2)

Nepomicna konstrukcija

Presiek2-2  x=1.00m

Mijerodavna kombinacija za savijanje:

1.00xI+1.00xI1+0.60xI11-1.00xVIl

Nfu= -855.83 kN

M2u = 0.42 kNm

M3u = 288.06 kNm
Greda 12550-11452 Presjek3-3 x=2.07m
TPBK Mijerodavna kombinacija za savijanje: Mijerodavna kombinacija za posmik:
C30 (yC=150,yS=1.15) 1.00x1+1.00x11+0.60xl11-1.00xVIl 1.00x1+1.00x11+0.60xl11-1.00xVII
S500H Nfu= -252.77 kN T2u= -95.73 kN
Dimenzioniranje grupe slucajeva M2u = 81.04 kNm T3u= -29.54 kN
opterecenja: 9-13 M3u = 11.09 kNm M1u = 0.00 kNm

o, Mijerodavna kombinacija za posmik: eb/ea = -3.500/12.192 %o
1.00xI+1.00xI1+0.60xI11+1.00xVII Asl= 0.00 cm?
—*ASQ— Tou= -1.09 kN As2= 0.00 cm?
4, T3u = 31.63KkN As3 = 4.76 cm?

M1u = 0.00 kNm Asd = 4.76 cm?

3 b > Asw = 0.00 cm?m (m=2)
< < eb/ea = -3.500/23.527 %o
4 Ast = 0.36 cm?
As1 As2 = 0.36 cm?
— AS3 = 0.83 cm®
i As4 = 0.83 cm?
Asw = 0.00 cm?m (m=2)

2
T—>3 = [cm]

i2=6.60 m (12 =45.73)
;3 =6.60 m (L3 =45.73)
Nepomicna konstrukcija

Presiek4-4 x=4.40m
Mijerodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00xI1+0.60xI1I-1.00xVII

N1u =
M2u =
M3u =

-428.71 kN
179.69 kNm
28.85 kNm
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KOMPLEKSA SVILNO 2

Mjerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm
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Nivo: KOTA 6.65 [6.65 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 18.13 cm?m

3.58

Mijerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm

Nivo: KOTA 6.65 [6.65 m]

STRANICA: 469
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KOMPLEKSA SVILNO 2

STRANICA: 470

Mjerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H, a=2.50 cm

Mijerodavno opterecenje: 9-13
TPBK, C 30, S500H
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STRANICA: 471
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STRANICA: 472

Greda 9166-11557

TPBK

C30 (yC=1.50,yS=1.15)
S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva
optereéenja: 9-13

35

;2 =10.00 m (12 = 88.31)
;3 =10.00 m (13 =30.87)
Nepomicna konstrukcija

110

Presjek 1-1 x=0.00m

Mijerodavna kombinacija za savijanje:

1.00x1+1.00x11+0.60x11I-1.00xVI

N1u= 20.74 kN
M2u = 27.72 kNm
M3u = 0.00 kNm

Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35xI1+1.50xIll

T2u= -683.82 kN
T3u= -0.33kN
M1u = 0.00 kNm
eb/ea = -2.189/25.000 %o

Asl= 0.58 cm?
As2 = 2.58 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 6.95 cm*m

Presjek2-2  x=5.60m

Mijerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.35x11+1.50xI1l

N1u= -24.52 kN
M2u = 0.10 kNm
M3u = 1521.01 kNm

Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35xI1+1.50xI1l

T2u= 118.77 kN
T3u= -0.33 kN
M1u= 0.00 kNm

(m=2)

Ae2 =2.5<e0>+10.5<ell>=13.0 cm

|AM2| = 3.19 kNm
Ae3 =25<e0>+4.6<ell>=7.1cm
|AM3| = 1.74 KNm
eb/ea = -3.500/11.885 %o

Asl= 36.51 cm?
As2 = 0.00 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?m

Presjek 3-3  x=10.00m

Mijerodavna kombinacija za savijanje:

1.00x1+1.00x11+0.60xI1I-1.00xVII

N1u= 31.24 kKN
M2u = -27.14 kNm
M3u = 0.00 kNm

Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35xI1+1.50xIll

T2u= 677.15kN
T3u= -0.33kN
M1u = 0.00 kNm
eb/ea = -1.758/25.000 %o

Ast1= 0.62 cm?
As2 = 272 cm?
As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Asw = 6.87 cm?m

(m=2)
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KOMPLEKSA SVILNO 2 STRANICA: 473

Dimenzioniranje (Celik)

4
s Lc: :[?3
s ¥
K K 4.40
E Ko
3 ire _ 0] 040 0.1 0.14 0T 01U 0.41 [0) )_’7
020 ¢ 02 92 022 9.24 ol 0 2 028
i 0.65 - 0.22 0.20 - 03 o | 041 0.15 0.17 - 053
] 3.05
2 - -
b 3 §
b S §
RS < K
0 B Ko
ol 3.60
1
1.10
0
o
Okvir: V_2
Kontrola stabilnosti
STAP 8930-8406
POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 235]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax= 31.400 cm2
2 Ay = 21.293 cm2
= 10.107 cm2
Ix= 8.160 cm4
ly= 1030.0 cm4
© lz= 389.00 cm4
*© Wy = 154.89 cm3
il > Wz= 55.571 cm3
- 5.5 y Wy,pl= 173.32 cm3
Wz,pl= 83.300 cm3
yM0 = 1.100
140 yM1= 1.100
yM2= 1.250
Anet/A = 1.000
[mm]
(fy =23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
13.y=0.36 11.y=0.28 12.y=0.22
10.y=0.16 9.y=0.11 8.y=0.06
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 13, pocetak Stapa)
Ragunska uzduzna sila Nsd = -179.79 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.014 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z= -0.404 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.261 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z= 0.601 kNm
Sistemska duzina $tapa = 238.75 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasticna raéunska otpornost Npl.Rd = 670.82 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 670.82 kN

Uvjet 5.16: Nsd <=Nc.Rd (179.79 <= 670.82)
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5.4.5 Savijanje y-y
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd = 37.028 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 33.090 kNm
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 33.090 kNm
Ragunska otpornost na savianje Mc.Rd = 37.028 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.26 <= 37.03)
5.4.5 Savijanje z-z
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd = 17.796 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 11.872 kNm
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 11.872 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 17.796 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.60 <= 17.80)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.67 kN

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.40 <= 124.67)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 262.63 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.01 <= 262.63)

5.4.9 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50% Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50% Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Nsd / Npl.Rd 0.268
Omijer Msd_z/ Mpl.Rd_z 0.034
Uvjet 5.36: (0.31 <=1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y ly= 167.12 cm
Polumijer inercije y-y iy= 5.727 cm
Vitkost y-y ry= 29.180
Relativna vitkost y-y Ay= 0.311
Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
Redukcijski koeficiient Y= 0.944
Koeficiient efektivnog presjeka BA= 1.000
Ragunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 633.02 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (179.79 <= 633.02)

DuZina izvijanja z-z lz= 167.12 cm
Polumijer inercije z-z iz= 3.520 cm
Vitkost z-z AZ= 47482
Relativna vitkost z-z Az= 0.506
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficiient NZ= 0.840
Koeficiient efektivnog presjeka BA= 1.000
Ragunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 563.36 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (179.79 <= 563.36)

5.5.2 Bocno-torzijsko izvijanje greda

Koeficiient C1= 1.285
Koeficiient C2= 1.562
Koeficiient C3= 0.753
Koef.efekt.duzine bocnog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata z9= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 120.00 cm
Sektorski moment inercie Iw= 15064 cm6
Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 511.25 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficiient imperf. olT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.282
Koeficiient redukcile yLT= 0.982
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 36.347 kNm
Nije potrebno voditi racuna o boéno-torz.izv. A_LT <=0.4

5.5.4 Savijanje i centricni tlak

Redukcijski koeficiient ymin = 0.840
Nsd /... 0.319
Koeficiient uniformnog momenta By= 1.540
Koeficiient uy = -0.167
Koeficiient ky = 1.043

ky *My/ ... 0.007
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.145
Koeficiient uz= -0.366
Koeficiient kz= 1.106
kz*Mz/ ... 0.037
Uvjet 5.51: (0.36 <=1)

Redukcijski koeficiient ¥_Z= 0.840
Nsd/ ... 0.319
Redukcijski koeficiient yLT= 0.982
Koef.unif.mom.za bono torz.izv. BM.LT = 1.540
Koeficiient ulT = -0.033
Koeficiient kLT = 1.010
KLT *My/ ... 0.007
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.145
Koeficijent uz= -0.366
Koeficiient kz= 1.106
kz*Mz/ ... 0.037
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Uvjet 5.52: (0.36 <=1)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d= 11,600 cm
Debljina lima tw = 0.550 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini
Koeficiient izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (21.09 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 31.384 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 Izvijanje tlaéne nozZice u ravnini rebra
Koeficiient (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 7.315 cm2
Povrsina tla¢. noZice Afc= 11.900 cm2
Sprile¢ena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (21.09 <= 210.19)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
Ragunska uzduzna sila Nsd = 68.812 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z= -0.424 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.064 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z= 0.015 kNm
Sistemska duzina $tapa = 238.75 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.67 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.42 <= 124.67)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d= 11,600 cm
Debljina lima tw = 0.550 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini
Koeficiient izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbocavanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (21.09 <= 69.00)
STAP 7251-6895
POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 235]
EUROCODE 3 (ENV)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 31.400 cm2
2 Ay = 21.293 cm2
= 10.107 cm2
Ix= 8.160 cm4
ly= 1030.0 cm4
lz= 389.00 cm4
Wy = 154.89 cm3
- > Wz= 55.571 cm3
- y Wy,pl= 173.32 cm3
Wz,pl = 83.300 cm3
yM0 = 1.100
140 yM1= 1.100
yM2= 1.250
Anet/A = 1.000
[mm]
(fy =23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
13.y=0.28 12.y=0.17
10.y=0.16 8.y=0.06
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 13, kraj Stapa)
Ragunska uzduzna sila Nsd = -124.75 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.149 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z= -0.142 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -1.739 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z= 0.197 kNm
Sistemska duzina $tapa = 255.15 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasticna raéunska otpornost Npl.Rd = 670.82 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 670.82 kN
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Uvjet 5.16: Nsd <=Nc.Rd (124.75 <= 670.82)
5.4.5 Savijanje y-y
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd = 37.028 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 33.090 kNm
Ragunski elastiéni momenat MelRd = 33.090 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 37.028 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.74 <= 37.03)
5.4.5 Savijanje z-z
Ragunski plastiéni moment Mpl.Rd = 17.796 kNm
Racunska otp.na lokalno izbo¢avanje Mo.Rd = 11.872 kNm
Ragunski elastiéni momenat MelRd = 11.872 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 17.796 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.20 <= 17.80)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.67 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.14 <= 124.67)
Ragunska plast.otp.na posmik y-y VplRd = 262.63 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.15 <= 262.63)
5.4.9 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50% Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50% Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.186
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.047
Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.011
Uvjet 5.36: (0.24 <=1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y ly= 178.61 cm
Polumijer inercije y-y iy= 5727 cm
Vitkost y-y Ay = 31.185
Relativna vitkost y-y ry= 0.332
Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
Redukcijski koeficiient Y= 0.933
Koeficiient efektivnog presjeka BA= 1.000
Ragunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 625.67 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (124.75 <= 625.67)
DuZina izvijanja z-z lz= 178.61 cm
Polumijer inercije z-z iz= 3.520 cm
Vitkost z-z AZ= 50.744
Relativna vitkost z-z AzZ= 0.540
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficiient NZ= 0.820
Koeficiient efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z= 550.15 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (124.75 <= 550.15)
5.5.2 Bocno-torzijsko izvijanje greda
Koeficiient C1= 1.879
Koeficiient C2= 0.000
Koeficiient C3= 0.939
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata 9= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 120.00 cm
Sektorski moment inercije Iw = 15064 cm6
Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 747.58 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficiient imperf. olT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.233
Koeficiient redukcile yLT= 0.993
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 36.756 kNm
Nije potrebno voditi racuna o boéno-torz.izv. A _LT <=0.4
5.5.4 Savijanje i centricni tlak
Redukcijski koeficiient ymin = 0.820
Nsd /... 0.227
Koeficiient uniformnog momenta By= 1.800
Koeficijent uy = -0.014
Koeficiient ky = 1.003
ky*My/ ... 0.047
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.561
Koeficijent uz= 0.024
Koeficiient kz= 0.995
kz*Mz/ ... 0.011
Uvjet 5.51: (0.28 <=1)
Redukcijski koeficiient ¥_Z= 0.820
Nsd/ ... 0.227
Redukcijski koeficiient yLT= 0.993
Koef.unif.mom.za bocno torz.izv. BM.LT = 1.800
Koeficijent ulT = -0.004
Koeficiient kLT = 1.001
KLT *My/ ... 0.047
Koeficijent uniformnog momenta pz= 1.561
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Koeficijent uz= 0.024
Koeficiient kz= 0.995
kz*Mz/ ... 0.011

Uvjet 5.52: (0.29 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 11.600 cm
Debljina lima tw = 0.550 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini

Koeficiient izboCavanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (21.09 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment noZica Mf.Rd = 32.643 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlaéne nozZice u ravnini rebra

Koeficiient (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 7.315 cm2
Povrsina tla¢. noZice Afc= 11.900 cm2

Spriie€ena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (21.09 <= 210.19)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 9, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = 52.956 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z= 0.649 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.642 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 255.15 cm

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 124.67 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.65 <= 124.67)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 11.600 cm
Debljina lima tw = 0.550 cm
Nema popreénih ukru¢enja u sredini

Koeficiient izbo¢avanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 ¢ (21.09 <= 69.00)
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